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10. Klasse Ubungsaufgaben 10

Polynomgleichungen, Polynom-Nullstellen 06

Weiteres Benpiel aehe uebS4 pdl, Aulpabe b

1. Losen Sk folgende Gleichung hiheren Grades: ' + ke = 47 4 12
= Bedunmen Ske die NMulldellen und geben Sie dwe Faliorzerlegung an:
i fig= =P =B +5
) fiz) = £ 45" = 128 4 TF

3, Lespen Nie, daw r = 2.5 ein Schompunkt der durch | r) und gl | gegebenen Funk-
tionen isd, und besdimmen Sie die weeren Schasipunkie: f(r) = 407 = 6 4 4
glr)= ldr =45

4, Losen Sie folgends Gleichung:

5

P -Tr+6
I o=

5. Fakwriwenen 5 den MNenner und bestimmen S5 den De imitoavhereich:

[x]) =
I ke 4 Trf = 2

6, Bedimmen cinen Funktionderm fu
der disrch mebensiehe nden Graphen
pepebenen Funkixn.
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8. Klasse Ubungsaufgaben 8

Bruchgleichungen, Formeln auflisen 08

I Lore folgende Bruchge hungen:
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2. Zeichne die Graphen zu den Termen f(s) = &5 und g(x) = 4r in ein Koordinaten-
Ay RIETTL

Besimme rechnerisch dic Nulldelle von [, dempenigen o-Wert mit f(r) = — Jund die
Schaipunkie won f und g.
1, Lose folgende Formeln nach den angegebencen Variablen aul

(a) eymg(dy = dg) = ogmgdd, — ;) nach o
Vapps: Hibing dher Mo sl felponde Scbeiog daich:
1) Klsnmsy o sesmadiph o nm
{27 Al Saikelic ma af sl pochs, sl amdend aach liaks
Xy ef ks mmam
i) Do Kl sull dig mabeny Sote dividens

b} & = " naxch g

) § =L+ fnachy

) § =%+ §nachf

i) p Vg = mg+ pl gaachV

4 Lisenascho sl = = 1
Mache die Probe, indem Du das Ergebnis (lr o sinseta und veremilacha
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Lineare Gleichungen J 05

. (@) =Tx+d==3 |=3 3. Mitr = | stiinde da: 90 : 1 = 1% 421,
—ixr = —10 |1 (=T) also ) = 22 alsoist r = ] keine Lsg.
r==10 _ 10 Mit xr = 2; 45 = 25, also keine Lsg.

S o Mit = = 3: 30 = 30, also Lisung.

Erisie-bts ) Mt & = & 225 = 37 alad kel Lsg.

z+d=10r-5 |-z+5 Mit = = 5: 18 = 46, also keine Lsg.

=090z |: 9

=] 4. Entweder man setzt wie in Aufgabe

. 3 verschiedene Werte fiir » ein, oder
(c) 552 =10 |- 24 man argumentiert: |z — 3| ist 2, wenn

=0 im Betrag +2 oder —2 steht, also wenn
(d) (£—Tz+3) =x(z+2)+5 r—3=2oderwennr—3=-2ist

4+3r-Tr—-21=x2+22+5 Also Losungen r = Sund z = 1.

r—4dr—2N=r*+2r+5

; B_ b 3 _ B
|—ei—-2c491 > Weg=g b

& iy

—Gx =26 | . I:—'J:l I:_-h] .."a|_ = .-'1.:r == .4!__4 — .."h = A
_ 13 | — Ay 4+ Ay 4+ A,
X = 4 B A dlehl Eesd Worssiclen, mas Kanh dich aul
() Ha—4)=1-12-a) Wind e 300 A B RSO S
i & !
Ja = I'E_.LI —EE+E.:-rJ | As=A-A + A+ A,
=12 = 543 12 =5 : . :
Er-: i g 54 4 (c) W = emdy — ) | re:im
gl = f W _a s W
1'.E|:'|' N ik | 14 bz'l.l.r _'_, CUTH I'.IIJ' :—it | + |.|I preve:
R 0=t~ &
=14 ' & i f
d ;=5 |-(2r7)
(0 26(z—-1)= : 4 _,j_"f e 3000
— —6,5(z +1) - L{z - 7.8) i
: L B360° _ e | - an
2,62 — 2,6 = o -
= —far — 6,0 —Doxr+ 39 o
" " e Man kinnte hiet such etwas Arbeit sparen, wees
26r—26=—Tr—26 Eran im erslea Schiml s r sl die endere Sedc
| . I o Baridbermmulliplaricn
Q06x=10 | : 9.6 ey V = % : f—}-; I}_L = &l=d.
0y WL_D-d; d=D-3E
2 lz-d 4idz=—g+1l -2z 42 () A=%55-h—ar’ | 4 wr
| - GO A+ari=2.k  |:h-2
20x — 18 + 45z = a+¢=2Akr) | =
= =0z + T — 252 + 120 o M)
BT [
Gir—18 = —85x+190 |4+80x+18 .
2 2 6, A=25.h —qr | +arf—A
150z = 208 | = 150 BT 1 i
: T _— T v [} = 8 | - @
=10 = 1% S LU ) B Y T
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KA "Quadratische Funktianen®
LOSUMNGEN KL 9 Gym. Berlin April
Aulgabe 1
8y y = (x-20° !E|h];.'=-ix—3|'-'-2 [2 Te)y=tes 12+ 1 [a |
d)y (e NP2 |3 |p”~qu-2|-‘.1 |1 [Dy=-x+2) 5 |
Vorgehensweise:

Dwe Funktionsgleichungen sind in der Schetelpunktiorm y = (x + d)® + e dargesteill. Daher lasst sich
leicht dar Schaitalpunkt mit S (-d | o) ablesen,

Steht vor der Klammer ain Minus, so handell es sich um ane nach unten gediineta Parabel.
Auigabe 2

a) Bastimma den Schellelpunkt der Parabe!!

fix) =d4x + Br+2 | 4 ausklammenm

fix) = 4[24+ 2x + 1} | quadratische Ergénzung [E]l addieran und subtrahigren
o £ 7

flx) = .l{ri v+ (3) - () + -] | binomische Formel anwendan

Fix) = 4((x+ 1)" = 1+ 05])) |zu5.nmmenfassﬁn . ausmultiplizieren

fix)=dx+ 1 = 442
fix) =4+ 13 -2

Scheitedpunkt ablesen (siehe Erkldrung Aulg. 1) S (-1 /7 -2)

b} Weise nach, dass der Punkt P (6,2/205,36) auf der Parabel liegt!

Ein Punkt Bagt aul anam Graphan, wann ar da Funktionsgleschung eniill. Demzulalge sind dié durch
dan Punkl gegeben Ware fir x und y in die Gleichung einzusetzen. Ergeben sich links und rechis des

Gleichheiszeichens die gleichen Werte, liegt der Punkt aul der Parabeal
Die Funktionsgleichung lautet: fic) = 4x* + 8x — 2

%= 6,2 undy = 20536

H053=4-62+8-62+2

2056=4-3844 + 486+ 2

2056 = 153,76 + 496+ 2

205,36 = 205,36 wahre Aussage = Der Punkt P begl aul der Parabsal

c) Gib die Gleichung der Parabel an, de gegendber [ um eine Einheil nach unten und um zwei Einhaiten
nach links varschoben 51!

Ausgehend von der unter a) bestimmien Schedlelpunktiorm ergibl sich ein neuer Schedelpunkl

bei (-3 / -4).
Somit ergibt sech: [ x) 2 4{x + 3P = 42 4(x* +6x+9) = 4 = 4x" + 24x # 36— 4 m 45’ 4 243 4 32
Aufgabe 3

Parabel: e
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In quadratischen Gleichungen taucht die gesuchte Variable in quadrierter Form (x?) auf. Rein quadratische Gleichung In rein quadratischen Gleichungen kommt die Variable nur in quadrierter Form (x> x ) vor. Aufgabe 6: Klick an, ob die Gleichung keine, eine oder zwei Losungen hat. Fiinfzehn Gleichungen sind zuzuordnen. Losungen: x> <0 x2=0
x2 > 0 richtig: 0 | falsch: 0 Gemischt quadratische Gleichung Die p-q-Formel (YouTube) TB-PDF Gleichungen, die sowohl die Variable x als auch ihr Quadrat x? aufweisen, nennt man gemischt quadratische Gleichung. Die Normalform einer gemischt quadratischen Gleichung ist x? + px + g = 0. Die p,q-Formel dient zur Losung der Gleichung. Aufgabe
12: Lose die Klammer auf und trage die entsprechenden Betrage in die Textfelder unterhalb der Gleichung ein. Stelle die Gleichung anschliefSend in die Normalform um. Trage als x1 das Ergebnis ein, das durch das Addieren der Wurzel entsteht und als x2 den Wert, der durch das Subtrahieren der Wurzel zustandekommt. richtig: Ofalsch: 0
Aufgabe 13: Lose alle Klammern auf und trage die entsprechenden Betrage in die Textfelder unterhalb der Gleichung ein. Stelle die Gleichung anschlieSend in die Normalform um. Trage als x1 das Ergebnis ein, das durch das Addieren der Wurzel entsteht und als x2 den Wert, der durch das Subtrahieren der Wurzel zustandekommt. richtig:
Ofalsch: 0 Aufgabe 14: Lose alle Klammern auf und trage die entsprechenden Betrage in die Textfelder unterhalb der Gleichung ein. Stelle die Gleichung anschliefSend in die Normalform um. Trage als x1 das Ergebnis ein, das durch das Addieren der Wurzel entsteht und als x2 den Wert, der durch das Subtrahieren der Wurzel zustandekommt.

richtig: Ofalsch: 0 Diskriminante (YouTube) TB-PDF Aufgabe 20: Klick an, ob die Gleichung keine, eine oder zwei Losungen hat. Zwolf Gleichungen sind zuzuordnen. Losungen: D <0 D =0 D > 0 richtig: 0 | falsch: 0 Aufgabe 25: Ein rechteckiges Grundstiick hat eine Flache von m? und ist von einem langen Zaun umgeben. Wie lang und wie breit ist
das Grundstiick? uR = 2a + 2b; AR=a-b —-a=ARDb Antwort: Das Grundstiick hat eine Lange von Metern und eine Breite von Metern. richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 26: Ein rechteckiges x m? grofses Baugrundstiick wird durch einen Zaun gesichert. Eine Seite ist x m langer als die andere. Wie viel Meter Zaun werden benotigt? Hinweis: Die Lange
eines Grundstucks kann nicht negativ sein. Antwort: Der Zaun ist Metern lang. richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 27: Verkurzt man bei einem Quadrat zwei parallele Seiten um und verlangert die anderen beiden um , so entsteht ein Rechteck mit einem Flacheninhalt von . Welchen Flacheninhalt hat das anfangliche Quadrat? Hinweis: Die Lange eines
Quadrates kann nicht negativ sein. Antwort: Das Quadrat hat einen Flacheninhalt von m?. richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 28: Die Schiiler einer Klasse erhalten den Auftrag ein Din A4 Blatt (210 mm x 297 mm) so zu einer Schale zu falten, dass die Grundflache der Schale zwei Drittel des urspriinglichen Din A4 Blattes betragt. Wie hoch ist der Rand der
Schale (x)? (297 - 2x) - (210 - 2x) = 2 3 - ? Antwort: Bei ganz genauem Falten ware der Rand der Schale mm hoch. Versuche: 0 Aufgabe 29: Die Grundseite c eines rechtwinkligen Dreiecks ist x cm langer als die zugehorige Hohe hc. Der Flacheninhalt des Dreiecks betragt x cm?. Wie lang ist die Seite c? Antwort: Die Seite c ist cm lang. richtig: Ofalsch:
0 Aufgabe 30: Quadrat A und Quadrat B haben zusammen einen Flacheninhalt von und x + y = . Welche Flacheninhalte haben die zwei Quadrate? Das kleine Quadrat A hat einen Flacheninhalt von cm2 und das grofSe Quadrat B einen von cm?2. richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 31: Auf einem Platz mit einer Lange von 50 Metern und einer Breite von 20
Metern soll eine Gartnerei vier Blumenbeete anlegen. 90 % der Platzflache stehen fir die Beete zur Verfiigung, 10 % teilen sich zwei mittig verlaufende, gleich breite Wege. Wie grol$ ist die Breite x der Wege? Runde auf Zentimeter. Die Beetflache besteht aus 9 10 der Gesamtflache. Antwort: Die Wege sind m breit. Versuche: 0 Aufgabe 32: Der
Oberflacheninhalt eines langen Prismas (b) betragt . Die Grundflache des Prismas ist eine Raute mit einem 150° Winkel. Wie lang ist eine Seite (a) der Grundflachenraute? Die Raute hat eine Seitenlange (a) von cm. richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 33: Die Zahl wird so in zwei Summanden zerlegt, dass deren Produkt betragt. Trage die Ergebnisse so ein,
dass x1 grofSer als x2 ist. x1 = | x2 = Eintrag: x1 > x2 richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 35: Erganze die Funktionsgleichungen so, dass sie zu den Graphen passen.a)y = -2(x-2)2+2-2x+2)?2+2-3x2+3(x-2)?2-1(x+2)2-12x?>-23(x-2)?-33(x+2)?-3x2-1b)y= -2(x-2)2+2-2x+2)2+2-3x2+3(x-2)2-1(x+2)?-12x?>-23(x-2)?>-33(x
+2)2-3x2-1c)y= -2(x-2)2+2-2x+2)2+2-3x>+3(x-2)2-1(x+2)?-12x2-23(x-2)?-33x+2)2-3x*-1d)y= -2(x-2)2+2-2x+2)2+2-3x>+3(x-2)2-1(x+2)?-12x*>-23(x-2)>-33(x+2)2-3x2-1e)y= -2(x-22+2-2x+2)2+2-3x24+3(x-2)?2-1(x+2)?-12x2-23x-2)?-33x+2)3?-3x*2-1)y= -2(x-2)*+2-
2 +2)24+2-3x24+3(x-2)2-1(x+2)2-12x2-23(x-2)?-33x+2)?-3x2-1qg)y= -2(x-2)?2+4+2-2x+2)2+2-3x24+3(x-2)?2-1(x+2)?2-12x2-23(x-2)?2-33x+2)?-3x*-1h)y= -2(x-2)2+2-2x+2)2+2-3x2+3(x-2)?-1(x+2)?2-12x2-23(x-2)?2-33x+2)?-3x*-1i)y= -2(x-2)?2+2-2(x+2)2+2-3x2+3(x-2)?-1(x+
2)2-12x%2-23(x-2)?-33(x+ 2)?2-3x%2-1 Versuche: 0 Um die folgenden Aufgaben losen zu konnen, miissen besondere Punkte einer Funktion ermittelt werden. Da eine Funktion aus mehreren Unbekannten besteht, kann sie fir diese Punkte nur gelost werden, wenn ihre Variablen mit Zahlen gefillt werden. Fir die unten angegebenen Bereiche
lassen sich Zahlen bestimmen: Schnittpunkt an der x-Achse (A1, A2, A3), auch Nullstelle genannty = 0 Schnittpunkt an der y-Achse (B1, B2)x = 0 Scheitelpunkt (C)an Scheitelpunktform ablesen Schnittpunkt mit einer anderen Funktion (D1, D2) beide Funktionen gleichgesetzenx ausgerechnenx einsetzen und y auszurechnen Ein beliebiger Punkt auf
der Funktion (E)bekannte Koordinate einsetzen und andere berechnen Aufgabe 37: Die Parabel der Funktion y = ax2 + ¢ schneidet die y-Achse bei und geht durch den Punkt P(). Bestimme den Streckfaktor a. a = richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 38: Gib die Koordinaten fiir den Scheitelpunkt an. Bestimme die beiden Nullstellen der folgenden Funktionen.
Die Stellen, an denen der Graph die x-Achse berihrt. Trage den grofSeren Wert bei x1 ein. Eintrag: x1 > x2 richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 39: Bestimme die beiden Nullstellen der folgenden Funktionen. Die Stellen, an denen der Graph die x-Achse beriuhrt. Trage den grofSeren Wert bei x1 ein. Eintrag: x1 > x2 richtig: Ofalsch: 0 Aufgabe 40: Die Parabel
der Funktion y = a(x + b)2 + ¢ mit dem Scheitel S() geht durch den Punkt P(). Bestimme den Streckfaktor a. a = richtig: Ofalsch: 0 Modellieren mit quadratischen Funktionen (YouTube) TB-PDF Aufgabe 41: Die Stutzpfeiler der Golden Gate Bridge ragen ca 160 Meter uiiber die Fahrbahn hinaus. Das Tragseil dazwischen wird annahernd durch die
Funktion y = 0,00039x? beschrieben. Wie grol$ ist die Spannweite zwischen den Pfeilern? Runde auf 10 Meter. Antwort: Die Spannweite betragt O m. Versuche: 0 Aufgabe 43: Die Flugbahn eines FulSballs nach einem Schuss lasst sich beschreiben mir der Gleichung: y = - 1 28 x2 + 7. Wie hoch ist der Ball, wenn er horizontal - vom Abschuss bis zum
ersten Aufprall - % seiner Strecke geflogen ist? Der Ball befindet sich in einer Hohe von m. Versuche: 0 Aufgabe 45: Marko macht beim Fulsball einen Einwurf. Die Flugbahn wird annahernd mit folgender Funktion beschrieben: y = -0,125x2 + x + 2,2.a) Wie weit fliegt der Ball, bis er auf dem Boden aufprallt?b) In welcher Hohe wirft Marko den Ball
ab? Versuche: 0 Aufgabe 46: Jens spritzt mit seiner Wasserpistole aus 1,40 m Hohe in verschiedenen Winkeln und in unterschiedlich starker Intensitat. Der jeweilige Wasserstrahl hat die Form folgender Parabel: A: y = -0,5x*> + 0,5x + 1,4 B: y = -0,25x?2 + 0,8x + 1,4 C: y = -0,2x2 + 1,1x + 1,4 Trage auf den Zentimeter genau ein, in welcher Entfernung
der jeweilige Strahl auf dem Boden auftrifft (2 Nachkommastellen). Antwort: Strahl A spritzt m, Strahl B m und Strahl C m weit. Versuche: 0 Aufgabe 47: Eine Briicke wird durch einen parabelformigen Bogen gestiitzt. Er hat eine Spannweite von und ragt in die Hohe. Trage den richtigen Streckfaktor in die Funktionsgleichung des Bogens ein. y = x2
richtig: Ofalsch: 0 Schnittpunkte zweier Funktionen bestimmen An ihren Schnittpunkten haben zwei Funktionen den gleichen x-Wert und den gleichen y-Wert. Um den Schnittpunkt zu bestimmen, konnen die beiden Funktionen wie ein lineares Gleichungssystem aufgefasst werden. Beispiel: Die Funktionen y = x2 und y = 2x + 3 haben an ihren
Schnittpunkten den gleichen y-Wert. I) y =x2 )y =2x 4+ 3x2 =2x+ 3 |-2x-3x2-2x-3=0x1=-1 x2 =3yl =(-1)2 =1y2 = 32 = 9 Die Schnittpunkte liegen bei S1(-1|1) und bei S2(3|9). Aufgabe 52: In der unteren Graphik wird angezeigt, wie aus einem 32 cm langen Blech ein Kanal zu biegen ist, der einen grofstmoglichen, rechtwinkligen
Querschnitt (gelb) aufweisen soll. Berechne die Seitenhohe (x) und den grofStmoglichen, rechtwinkligen Querschnitt fiir einen Kanal, der aus einem Blech von Lange erstellt werden wiirde. Ein solcher Kanal ware cm hoch. Er hatte einen Querschnitt von cm?2. richtig: Ofalsch: 0
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